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Abstract

Paul L6vy(1886-1971)は 確 率 論 で 豊 か で 深 い 業 績 を 残 し た 。筆 者

は ブ ラ ウ ン 運 動 を 数 学 的 に 表 現 し よ う と し た と こ ろ に ,そ の 洞 察 力 (直

感 )を 感 じて い る 。伊 藤 清 氏 (1915-2008)は 「確 率 論 と歩 い た 60年 」

の な か で 確 率 論 を 始 め る き つ か け と し て ,Paul L6vy氏 の 論 文 「独 立 確

率 変 数 の 和 の 理 論 」に 出 会 っ た こ と を 述 べ て い る .『 私 は こ の 中 に 新 しい

確 率 論 の 本 質 を 見 い だ し ,そ こ に 見 え る 一 筋 の 光 の 中 を 歩 い て 行 こ う と

思 っ た の で す 。』 ま た ホ ワイ トノイ ズ 理 論 を構 築 した 飛 田武 幸 氏 (1927-

2017)は ,Paul L6vy氏 と個 人 的 な 交 流 も され て い た .Paul L6vyの 数 学

に 魅 せ られ た 2人 の 日本 人 の 数 学 者 の 言 葉 か ら ,そ の 魅 力 に 追 りた い .

1 ブ ラ ウ ン運 動

筆 者 は ,ア ダ マ ー ル の も と で 関 数 解 析 を 研 究 し て い た Paul Lё vyが ,

ブ ラ ウ ン 運 動 を 数 学 的 に 表 現 し よ う と し た と こ ろ に ,そ の 洞 察 力

(直 観 )を 感 じ て い る (Lё vy自 身 “直 感 "に つ い て は 語 つ て い る .Paul

L6vy, 1973).

ブ ラ ウ ン の 時 代 に は 植 物 の 新 種 を 求 め る 探 検 が 国 家 的 事 業 で あ つ

た 。ブ ラ ウ ン 自 身 も 1801年 か ら 始 ま っ た オ ー ス トラ リ ア と タ ス マ ニ

ア ヘ の 探 検 旅 行 に 加 わ り ,膨 大 な 数 の 新 種 を 収 集 し た 。 こ の 整 理 の

た め に 大 英 博 物 館 で 任 に あ た つ た の が ブ ラ ウ ン の 研 究 生 活 の 始 ま

り で あ る 。そ こ で 顕 微 鏡 に 関 す る 観 測 技 術 を 磨 き ,1826年 か ら 27年

に か け て 水 中 に お か れ た 花 粉 の 微 粒 子 が 不 規 則 な 運 動 を 行 う こ と

― 当 時 と し て は 驚 異 的 な 1ミ ク ロ ン 程 度 の 微 粒 子 の 動 き ― を 確 認 し

た 。

)〕り



こ の よ う な “ゆ ら ぎ "や “ノ イ ズ "の 典 型 的 な も の で か つ 重 要 な

も の は ガ ウ ス 型 を し て い る .そ れ ら を 記 述 す る ガ ウ ス 型 の 確 率 場 が

与 え られ た と し て ,そ の 汎 関 数 を 数 学 的 に 扱 う こ と と し た 。微 粒 子
の 運 動 か ら 生 ま れ た 数 学 が Paul L6vyの 数 学 ,そ し て 伊 藤 氏 ・ 飛 田 氏

の 研 究 の 流 れ の 真 ん 中 に 位 置 し て い る 。

1)「 Paul Lё vyの 科 学 上 の 研 究 の 新 しい 紹 介 (1964)」 (著 者 :Paul L6vy,

訳 者 :木 村 ・ 飛 田 )に つ い て

未 発 表 の 訳 出 論 文 で あ り こ こ で 少 し紹 介 を して お き た い .書 き 出 しは

『 こ の 紹 介 の 目的 は 1919年 か ら 1963年 ま で の 特 に 私 の 確 率 論 の 諸 研

究 の 要 約 を 説 明 す る こ と で あ る 。私 の 科 学 上 の 他 の 部 門 の 研 究 に つ い て

は ,こ の 要 約 に続 く短 い 報 告 だ け で 満 足 し よ う と思 う。』

と な っ て い る 。章 立 て は 次 で あ る 。

I 古 典 確 率 論
H 加 算 確 率 論
III 確 率 過 程

1° 確 率 過 程

2° 加 法 過 程 と無 限 分 解 可 能 な 法 則

3°  Brown運 動

4° N次 元 パ ラ メ ー タ を も つ BrOwn運 動

5° ラ プ ラ ス 過 程 ,

6° マ ル コ フ 過 程

IV 確 率 法 則 の 算 術

V 種 々 の 仕 事

1° 関 数 解 析

2° 幾 何 学

3° 積 分 方 程 式

4° 種 々 の 問 題

な ぜ Paul L6vyが BrOwn運 動 に 着 日で き た の か .な ぜ こ の よ うな 不 可
思 議 な 動 き を 数 学 に し よ う と考 え た の か 。こ の 本 と 「一 確 率 論 研 究 者 の
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回 想 」 に は ,そ の 源 が 感 じ られ る記 述 が あ る 。2)で 触 れ る こ と と す る 。

(な お ,こ の 訳 出 論 文 に 含 ま れ る 内 容 は 「一 確 率 論 研 究 者 の 回 想 」

に 含 ま れ て い る 部 分 も 多 い 。)

2)BrOwn運 動 の 源

Brown運 動 に つ い て の 問 題 の 解 決 に は 軌 道 の 丹 念 な 研 究 が 必 要 で あ

る 。た だ ,Paul L6vyに は こ の 研 究 に 対 して は 十 分 な 備 え が あ つ た 。彼

は 日頃 か ら接 線 を 持 た な い 曲 線 が あ る とか ,ま た そ の よ うな 曲 線 を 構 成

して い る 屈 曲 路 は 奇 妙 な も の で ,曲 線 の 弧 が 無 限 に 伸 び て い な くて も必

然 的 に 無 限 の 長 さ を 持 つ よ うに な っ て しま う事 実 に 興 味 を 持 っ て い た 。

Brown運 動 の 曲線 は ほ とん ど確 実 に 接 線 を 持 た な い 曲線 で あ る 。

Saint‐ Louisに い た 18歳 前 後 が ,開 花 の 時 期 だ つ た と述 べ ,次 の よ う

な 例 が 書 か れ て い る 。

『 私 は 紙 の 上 に 太 い ペ ン で 描 か れ て い る 一 つ の 曲 線 C。 を 考 え て み た 。

実 際 に は 幅 0を 持 つ 帯 SOが 描 か

れ る わ け で ,C。 は そ の 中 心 の 曲

線 で あ る 。 つ ぎ に ,そ の 10倍 細

い ペ ン で SOの 内 部 に 幅 1/10の 帯

Slを 入 れ て ,正 弦 曲 線 が 二 つ の

直 線 の 間 を 振 動 す る の と 同 じ よ

う に ,交 互 に SOの 縁 に 接 し て そ

の 中 心 線 Clが C。 を 45° の 角 で

切 る よ うに す る 。 さ ら に 10倍 細

図 1「 ― 確 率 論 研 究 者 の 回 想 」 中 の 挿 絵

い ペ ン で 同 様 に Slの 内 部 に 帯 S2を 入 れ ,こ の よ うに して 限 りな く続 け
て い く .こ れ ら の 線 は 次 第 に 細 く ,次 第 に ね じれ て ,極 限 で は 接 線 を

持 た な い ,長 さ無 限 大 の 連 続 曲 線 を 定 義 す る 。 』

や が て こ の 考 え を 精 緻 化 して ,今 日 von Kochの 曲 線 と呼 ば れ る 一 つ

つ い て 数 学 者 で あ っ た 父
*1に

*1:父 親 は 数 学 の ア グ レ ジ ェ (教 授 資 格 agr6g6)を 持 っ た 数 学 教 授

(professeur)で あ り ,レ ン ヌ の リセ ,パ リの リセ 。ル イ 。ル ・ グ ラ ン で 教 鞭

を と っ た 。 楕 円 函 数 論 (パ リ ,Gauthiers‐ Villar,1898)の 著 者 .1911年 フ

ラ ン ス 数 学 会 総 裁 .
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説 明 した と こ ろ ,父 親 に は “そ れ は 曲 線 で は な い " と い わ れ

『 そ れ は ど う し て も あ き ら め き れ な い こ と で あ っ た が ,父 に は 分 か ら

な か っ た ん だ と思 い ,そ の 場 を 立 ち 去 っ た 。 発 表 し て い れ ば von Koch

の 発 表 (1902年 )に 先 ん ず る こ と は な か っ た が CesarOの 発 表 (曲 線 が

そ れ ら の 点 の 周 期 で ど ん な 挙 動 を す る か を 問 題 に し た も の )に は 先 ん じ

て い た だ ろ う』

と述 べ て い る 。

von Koch曲 線 に つ い て は ,精 密 な 作 り方 に よ つ て ,曲 線 が 再 度 同 じ

点 を 通 過 す る こ と は な い 。 BrOwn運 動 の ラ ン ダ ム な 性 格 は ,平 面 上 の

Brown運 動 の 曲 線 の ど ん な 弧 も 無 限 個 の 2重 点 を も つ と い つ た 全 く新 し

い 事 情 を 生 み 出 して い る .た だ von Koch曲 線 に つ い て の 思 索 が の ち の

Brown運 動 に 関 す る 研 究 の 源 と な っ た こ と は 事 実 で あ る .

2.Paul L6vyの 数 学 の 魅 力

1)伊 藤 清 氏 の こ と ば か ら

伊 藤 氏 は 東 京 帝 国 大 学 卒 業 後 ,内 閣 統 計 局 に 勤 め な が ら ,確 率 論 の 分

野 で 現 在 「 レ ヴ ィ 。伊 藤 の 定 理 」 と 呼 ば れ る 定 理 に 関 わ る 最 初 の 論 文 で

あ る 博 士 論 文 (1941年 8月 1日 受 理 ,1942年

Japanese 」ournal of Mathenatics 発 表 , 1945

年 10月 3日 東 京 帝 国 大 学 よ り博 士 号 授 与 )を 書

き 上 げ て い る 。そ の 頃 伊 藤 清 氏 は 「COmpact群

上 ノ Markoff Process」 (1940年 )や 「マ ル コ フ

過 程 を 定 め る 微 分 方 程 式 」 (1942年 )な ど 数 本 の

論 文 を 大 阪 大 学 理 学 部 数 学 教 室 が 発 行 し て い た

「全 国 紙 上 数 学 談 話 会 」 に 掲 載 し て い た .「 全

国 紙 上 数 学 談 話 会 」 は ,月 に 2回 程 度 の か な り高

い 頻 度 で 出 版 さ れ て お り ,数 学 の ア イ デ ア の 交

換 に 大 き な 影 響 を 与 え て い た 。

図 2伊 藤 清 1970(コ ー ネ ル 大 学 )

確 率 論 に 関 す る 最 初 の 論 文 を 書 き 上 げ た 当 時 の こ と を 伊 藤 清 氏 は 第

十 四 回 京 都 賞 記 念 講 演 会 挨 拶 文 の な か で 次 の よ うに 語 つ て い る 。
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『 統 計 力 学 か ら次 第 に 確 率 論 に

近 づ い て い つ た の で す が ,そ の 頃

の 日本 に は ,確 率 論 を 専 門 に 研 究

し て い る 数 学 者 は 誰 も い な か っ た

ば か りか ,私 自身 も「確 率 論 が 厳 密

な 意 味 で 数 学 と言 え る か ど うか 」

と い う疑 間 を 持 つ て い た の で す 。』

図 3 全 国 紙 上 数 学 談 話 会

『 確 率 論 の 内 容 に 改 め て 直 観 的 な 興 味 を 覚 え た の は フ ラ ン ス の 数 学

者 ポ ー ル ・ レ ヴ ィ (Paul L6vy)が 1937年 に 発 表 し た 「独 立 確 率 変 数 の

和 の 理 論 」 (Th6orie d6 1'addition des variables a16atoires)を 読 ん だ と

き で す 。 こ れ は 微 分 積 分 学 の 関 数 に 対 応 す る 確 率 論 的 概 念 と し て の 確 率

過 程 の 研 究 に お い て 大 き な 第 一 歩 を 踏 み 出 した も の で ,私 は こ こ に 新 し

い 確 率 論 の 本 質 を 見 い だ し ,そ こ に 見 え る 一 筋 の 光 の 中 を 歩 い て 行 こ う

と思 つ た の で す .1938年 の 秋 の こ と で した 。

私 は ,レ ヴ ィ の 理 論 に お け る 確 率 過 程 の 見 本 関 数 の 中 に ,数 学 理 論 の

名 に ふ さ わ し い 美 し い 構 造 を 見 い だ し た だ け で な く ,ウ ィ ー ナ ー 過 程 ,

ポ ア ソ ン 過 程 ,独 立 増 分 過 程 な ど の 確 率 過 程 を こ こ で 学 び ま し た 。そ し

て 特 に ,こ の 本 の 核 を な す 独 立 増 分 過 程 の 分 解 定 理 に 興 味 を 持 ち ま し た .

し か し ,多 く の 開 拓 者 の 仕 事 が そ うで あ る よ う に ,レ ヴ ィ の 記 述 は 直 観

的 な 把 握 に も と づ く部 分 が 多 く ,そ の 議 論 の 展 開 を 追 う こ と が 困 難 で し

た 。』

ま た 数 学 の 研 究 を 始 め た こ ろ ,コ ル モ ゴ ル フ の 確 率 論 の 基 礎 概 念 に 接

し ,そ れ は 確 率 変 数 を 確 率 空 間 の 上 の 関 数 と し て 定 義 し ,測 度 論 の 言 葉

で 確 率 論 を 体 系 化 し よ う と い う試 み で ,こ の 立 場 に 立 っ た と き ,今 ま で

朦 朧 と し て い た も の が ,霧 が 晴 れ る よ う に 明 ら か に な り ,こ れ で 確 率 論
が 現 代 数 学 の 一 分 野 と言 え る と確 信 し た と述 べ て い る 。ま た 確 率 の 内 容

に つ い て ,次 の よ う に も語 つ て い る .

『 当 時 の 研 究 の 大 部 分 は ,統 計 法 則 の 数 学 的 解 明 を 念 頭 に お い て 独 立

確 率 変 数 列 の 行 動 を 調 べ る と い う も の で あ っ た 。微 分 積 分 学 で い え ば ,

級 数 論 に 相 当 す る 部 分 で あ る 。む ろ ん そ れ よ り も 難 し く ,ま た 内 容 も 豊

か な も の で あ っ た が ,数 学 の 他 の 分 野 に 較 べ る と ,貧 弱 に 思 わ れ ,こ れ
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に 打 ち 込 む と い う 気 は 起 ら な か つ た 。

確 率 論 の 内 容 に 真 に 興 味 を 覚 え た の は ,昭 和 12年 に で た フ ラ ン ス の

数 学 者 ポ ー ル ・ レ ヴ ィ の 独 立 確 率 変 数 の 和 の 理 論 を 読 ん だ 時 で あ

る .・ ・ 。これ な ら精 魂 傾 け て 深 く研 究 した い と思 っ た 。』 (「 確 率 論 と

私 」 伊 藤 清 か ら 「数 学 の 研 究 を 始 め た 頃 」 1984)

さ ら に 「つ れ づ れ な る ま ま に 」 (1985年

の な か で こ の よ う に も 述 べ て い る .

『 ウ ィ ー ナ ー と レ ヴ ィ だ け は 全 然 違 う。

科 学 ,新 し い 数 学 の 文 化 が あ っ て ,そ れ

に は 新 し い タ イ プ の お も し ろ さ が あ る の

だ 。 そ の お も し ろ さ を 研 究 す る た め に ,

い ろ い ろ な 他 の 技 術 を 使 う の で あ る .一

― ― そ うい うふ う に 言 え る よ うな も の を ,

レ ヴ ィ の も の を 読 ん で 感 じ た わ け で す .』

ま た Paul L6vy: Processus

stochastiques et movement brownianに

つ い て ,こ の 本 は 伊 藤 氏 の 名 古 屋 大 学 に

お け る 卒 業 研 究 の 大 学 ゼ ミ に 飛 田 氏 が ゼ

ミ 学 生 と し て 参 加 し た と き に 読 ん だ 本 で

もあ るが ,伊 藤 清 氏 に よる書 評 に は『 本 書

関 西 確 率 論 セ ミ ナ ー 講 演 )

つ ま り ,確 率 論 と い う新 し い

は 直 感 的 過 ぎ て 分 か り 難 い 図 4レ ビ ィ 生 誕 100年 記 念 シ ン ポ ジ ウ ム (1987)

と こ ろ も あ る が 著 者 が い か に し て 新 し い 発 見 を し て 行 っ た か と い う こ

と が 窺 わ れ ,原 始 林 を 開 拓 し て い く 人 の 楽 し い 姿 が 日 に 見 え る よ うで あ

る 。』 と述 べ られ て い る .

レ ビ ィ の 本 や 論 文 は 極 め て 難 解 で あ り ,そ の 難 解 さ の た め ,フ ラ ン ス

で す ら広 く認 め られ る 状 況 で は な か っ た .こ の 事 情 に つ い て は 1987年

に レ ビ ィ 誕 生 100年 を 記 念 し て 開 催 さ れ た シ ン ポ ジ ウ ム で ,彼 の 女 婿 で

あ る シ ュ ワ ル ツ が 詳 し く話 し て い る 。ま た ダ ン・ ス ト ゥル ッ ク は ,P.レ ビ

ィ は 伊 藤 と い う解 釈 者 を 得 た と い う幸 運 に よ り今 日 の 名 声 を 享 受 で き

た と 述 べ て い る 。伊 藤 清 氏 自 身 ,レ ヴ ィ や コ ル モ ゴ ル フ の や っ て い る こ
と を よ く 理 解 した い と だ け 思 っ て い た の で あ っ て ,何 か 新 し い も の を し
よ う と 考 え て い た わ け で は な く ,レ ヴ ィ の も の を き ち っ とや ろ う と し た
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の だ と語 つ て い る 。

2)飛 田 武 幸 氏 の こ と ば か ら

飛 田 氏 は 長 年 に わ た り ,名 古 屋 大 学 に お

い て 「確 率 論 セ ミ ナ ー (ホ ワ イ トノ イ ズ セ

ミナ ー )」 を 2016年 3月 ま で ほ ぼ 毎 週 開 講

し て お り ,筆 者 は 最 後 の 約 3年 間 聴 講 し て

い た 。 な お ,ホ ワ イ トノ イ ズ は ア メ リ カ 数

学  会  か  ら  2000 年  に  Math. SubeiCt

Classification 60H40を 与 え られ て い る .

名 古 屋 大 学 理 学 部 。大 学 院 理 学 研 究 科 広

幸艮誌 「理 philosOphia」 図 5飛 田 武 幸 (名 古 屋 大 学 )

(Spring― summer2017)に は 最 初 の ペ ー ジ に 「飛 田 武 幸 博 士 ― ホ ワ

イ トノ イ ズ 解 析 の 創 始 一 」 を 掲 載 し て お り , Paul L6vyに つ い て

も 触 れ て い る 。論 文 や セ ミ ナ ー の 中 で ,何 度 も 飛 田 氏 が 述 べ た

Paul L6vyへ の 思 い と そ の 数 学 の 一 端 を 紹 介 した い 。

『 P.レ ヴ ィ の 数 学 は ,連 続 無 限 変 数 の 関 数 解 析 に 基 づ く 。そ こ か ら 変

数 を ラ ン ダ ム に し て ,自 然 に 確 率 解 析 へ と 導 か れ る .そ れ は 時 空 の パ ラ

メ ー タ に 依 存 し科 学 の 中 で 重 要 な 位 置 を 占 め る .』 (飛 田 武 幸 ,2014)
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『 一 見 平 易 そ う に 見 え る 主 張 も ,証 明 は も と よ り ,そ の 内 容 の 重 厚 さ で

あ り ,著 者 に よ る 深 い 内 容 の 記 述 ,そ れ ら に す つ か り圧 倒 さ れ て し ま っ

た 。 レ ヴ ィ に と つ て は 当 然 で ,し か し我 々 に と つ て は 難 解 な 主 張 の 例 が

多 い .今 で は 当 然 と 思 わ れ る ブ ラ ウ ン 運 動 の 強 マ ル コ フ 性 に あ た る 事 実

が わ ず か 2行 で 説 明 され て い る .本 質 的 な こ と を 見 抜 く 直 感 と洞 察 力 に

は 敬 服 す る の み で あ る が ,そ れ が 人 に よ つ て は 誤 解 を 招 く こ と に も な っ

た 。』

と書 か れ て い る .

卒 業 後 ,飛 田 氏 は レ ビ ィ に 強 い 憧 れ を 持 ち ,思 い 切 つ て 手 紙 を 出 し た

と こ ろ ,お 返 事 が 来 て 文 通 が 開 始 し た 。折 に ふ れ て ,主 と し て 数 学 の 話

で 手 紙 を 出 す と親 切 な 返 事 が 返 つ て き て い た 。論 文 の draftを 送 っ た ら

数 式 の 訂 正 を した 返 事 を 貰 っ た こ と も あ つ た 。 (し ば ら く宛 名 は “Miss

T.Hida"と な つ て い た と の こ と 。レ ビ ィ は 飛 田 氏 を 女 性 と 勘 違 い し て い

た 。)1969年 12月 14日 の お 手 紙 で は ,レ

ヴ ィ は ご 家 族 の こ と を し た た め て い る .そ

の 手 紙 に は ,父 リ ュ シ ア ン・ レ ヴ ィ の 紹 介 や

家 族 の 紹 介 と と も に , レ ヴ ィ 自 身 の 紹 介

(1935年 の Noticeに 含 ま れ な い 部 分 )が

書 か れ て い る .パ リ の リ セ で 学 び エ コ ー

ル ・ ポ リテ ク ニ ク で ジ ョル ジ ュ ・ ア ン ベ ー

ル に 出 会 つ た こ と ,物 理 学 の 教 授 は 放 射 能

を 発 見 した ア ン リ・ベ ク レル で ,ポ ア ン カ レ

は 天 文 学 の 教 授 で あ っ た 。 コ レー ジ ュ・ ド・

フ ラ ン ス で エ ミー ル ・ ピ カ ー ル の 講 義 や ア

ダ マ ー ル の 講 義 か ら 多 大 な 影 響 を 受 け ,  図

博 士 論 文 の ト ピ ッ ク ス を 見 つ け た の は

7晩 年 の Paul L6vy(飛 田 氏 撮 影 )

1910年 の ア ダ マ ー ル の 講 義 だ つ た と述 べ て い る .

戦 後 エ コ ー ル ・ ド・ ミー ヌ とエ コ ー ル ・ ポ リテ ク ニ ク で 講 義 を 続 け た

が 深 刻 な 病 気 に よ っ て 長 い 中 断 が あ っ た (結 核 ;1952年 に 私 の 左 の 肺 の

半 分 を 失 い 1957-1958に 再 び 病 に か か っ た 。)こ と な ど が 書 か れ て い

る .
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ま と め ・ 考 察

伊 藤 氏 も 飛 田 氏 も ,ブ ラ ウ ン 運 動 の よ う

な あ る 条 件 を 満 た す ク ラ ス を ,基 本 的 な 確

率 過 程 を 用 い て 実 現 し て 研 究 す る 方 向 を 一

貫 し て と っ て い る 。 私 は ,2人 の 数 学 者 伊

藤 清 氏 と 飛 田 武 幸 氏 が 直 感 的 な 記 述 が 多 い

レ ヴ ィ の 数 学 に 難 解 さ を 感 じつ つ も 惹 か れ

て い っ た の は ,や は り , 自 然 界 の 不 思 議 な

動 き で あ る ブ ラ ウ ン 運 動 に 着 日 し― 物 理 学

で は ア イ ン シ ュ タ イ ン が 着 目 し た よ う に 一 ,

そ の 源 に 戻 る よ う な ま た 芯 を 捉 え る よ う な

確 率 的 手 法 の よ さ に 気 付 い た か ら で は な い

か と 考 え て い る 。

図  8 Paul L6vy  1913

Malliavinは 「伊 藤 の 方 程 式 は ラ ン ダ ム な 世 界 に お け る Newtonの 方

程 式 で あ る 」 と し ば しば 述 べ て い る .

レ ヴ ィ ー伊 藤 の 結 果 が 示 され て か ら 半 世 紀 以 上 過 ぎ た 1999年 に イ タ

リア で 女 性 数 学 者 た ち が 主 催 し た 「3000年 紀 へ 向 け て の 数 学 」 と題 す る

集 会 が 行 わ れ ,D.Mumfordは 「確 率 時 代 の 夜 明 け 」 の 表 題 で 講 演 した 。

そ の 中 で 彼 の 考 え を 反 映 す る 典 型 的 な 例 と し て 加 法 過 程 に お け る レ ヴ

ヒ ン チ ン の 標 準 形 に つ い て 述 べ て い る .*2

ρ(χ)=θ
[αχ~bχ 2_c∫ (θ

″y_1_群
静)du(y)

ま た

χ～α tt bχmmd++cΣ (ガー収束係数d)

を 取 り 上 げ て い る
*3.

*2そ れ は フ ー リエ 変 換 の 上 手 な 変 形 に あ た る .

の す べ て の nに 分 け ,そ の リ ミ ッ ト を 考 え

increment)と い う こ と , そ し て sample path

*3「 確 率 時 代 の 夜 明 け 」の こ の 部 分 を 読 ん で ,

論 に お い て も 信 頼 で き る と 語 つ た 。

レ ヴ ィ は Xnl十 Xn2+… ・ +Xnn

て ,独 立 増 分 (independent

X(t,ω )を 考 え て い る .

飛 田 氏 は D.Mumford氏 が 確 率

レ ヴ ィは“私 は この建 物 の 一 つ の 階 を築 い た .こ れ を他 の 人 た ちで続 け
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て ほ しい "と 述 べ て い る .確 率 論 を 構 築 す る 過 程 で は そ の 汎 用 性 が 現 在

の よ う に 広 範 に 及 ぶ と は 想 定 も し て い な か っ た で あ ろ うが ,た だ ,そ
の 微 量 で 不 規 則 な 変 化 を 捉 え る 手 法 と し て の 魅 力 ,そ し て 古 典 的 確 率

論 と は 違 う本 質 を 捉 え る こ と の で き る 可 能 性 に 魅 せ ら れ た の だ ろ う。

飛 田 氏 は 常 々 「根 本 に 立 ち 戻 つ て 考 え る こ と 」 の 重 要 性 を 説 く 。 そ れ が

す な わ ち レ ヴ ィ の 数 学 ― レ ヴ ィ の 確 率 論 ― そ の も の で は な い か と 感 じ

て い る .
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追 記 :

私 に 確 率 論 (ホ ワ イ トノ イ ズ 理 論 )を 教 え て 下 さ つ た 飛 田 武 幸 氏 は 2017

年 12月 29日 に ,90歳 に て そ の 生 涯 を 閉 じ られ ま した 。70余 年 に わ た り

休 む こ と な く 確 率 論 の ご 研 究 の 道 を 歩 ま れ た こ と に 深 い 敬 意 を 表 し ま

す .謹 ん で お 悔 や み 申 し上 げ ,ご 冥 福 を お 祈 りい た し ま す .
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