Frobenius 245 TEHOIEELRIA] OWR

EH R (Kyoto)

hirai.takeshi@math.mbox.media.kyoto-u.ac.jp

1. BIEEIEEE. 2002 8 10 BOHZEHR I DRI T AIIBNWT, Frobenius DEED
FBER L UERBRICET M DOREN S Schur & DHE R SITBIDEPFICDONT
REMIHE LU EH 1], 2003 10 AOED PRI 2T LTI, a7 —0%
u R EEELT, HOVHEHOBEDMTRIC D WTHRE Lz EH2].

T, 572D T Frobenius D IZDWTH O RER 3EFEHD TBEDE
%Eiﬁﬁﬁjtﬁﬁéﬁi%,?&TUX%Yyib,ﬁ%ﬁofﬁmfat
EZETHAADDMERTNR, TORFHWHNELEEDOBEHITANT, RHEZ®
ETDHEDDICRo7=. LhL, O TRZETIZ, Z0BENRBEA L < K
BRHEDTHBHIENTMHTz. ZLT E<EHEAT, BEROEMNS A THFET
%) BOMNBIIETT, HRICGAED TYRROEEDRIICHER D ZiFHE2E N

T EL<HEKD> THIZWY GREBAZZOEZDOLDIT) B k.

RABT1 0 BT TEEOIEE 13, Frobenius IZ& o T, HOBERE LI
fR7z<, BfrFIX (Gruppendeterminante) DBLFIAE (Primfactor) ~D7HRIC
HILTEZEIN, rEansk.

—%, RiTE-> T, FERBROBEEN ST > THEOHEMFEETINT,
IR OB REANDIIUDIZH > TED ‘trace’ 2ED I EITLHDTERIN
5. BOBMEERBZRANENWT, ECETEQOLITLTHENEDSNESHD
o, BBETHEKNH S, HOMNXEHOANTITSE &o BRI DMNRND, fik
HLWIZEWERWO TR L THEZ .

RA b2 BROEFICUMENTWARWRAZ E ST, Frobenius DBz LAY
EZETHAIRADDM, ERALTHIEW. (FOFRKEIIMGH, HODRES - #
T &SR E OB TH D H.)

Z &L THRZERT, FHOBROEEEN VORI T ADERNEETE

T 5] ODAEEERZHFNRTNDS.

Frobenius DA PREF DIEEESB L ORI ERBUCE T 25 L, 9 X T Frobenius &
£ Band Il IZH 2D, FNOHDOHmILEFTEFHREFRZUZA N7 T L TEBL.

53(1896), 54(1896), 56(1897), 57(1898), 58(1899), 59(1899), 60(1900), 61(1901);
68(1903), 69(1903), 72(1903), 73(1904);
With I. Schur, 75(1906), 76(1906); H3& 78(1907).

2. BRXZMEICKRITLTNS : RAU M1, 20BLENS NS —FHOWITE
D OEHDFH I ERZE S (KT OHXBFIIREIINRED) .

— 222 —



HZBEDI: X 53 MOIRD T, FHEMOEE ST ETHEN, E5HEE
Mg (TBEREZX] 26L-ok) OFETHE, ma<sMEdbiny, LEXRZD
T, H5HT 53 MhomAHELKL. EFETHAN DT, FZICREZEME-
TLENHEVEETIIEDEN . T TIE, BOBEERIEALRIO 53,
54 ZMIRDFELSHEL, BAICHEEHZEALL 56 ET2HENTELDL.

53. Uber Gruppeneharaktere, Sitzungsberichte der Koniglich PreuBischen Akademie
der Wissenschaften zu Berlin, 985-1021(1896).

X (2%EXR—2# pp.1-2):

Dedekind 7% 1880 F SWFEL TWAHMRIZDE, HE L TEL. Z4U, Dirichlet
KBHHE LT x(m)x(n) = x(m+n) (mn € Z) LERBHBDITDONTTHS. £
NLART T Gauss & TEGEROMIE] 1I2BWT, wJ#HE 6 ITBIT S y(A)x(B) =
x(AB) (A,B € ) &72% x % Charakter der Gruppe &IFATZ.

ARFWITIE, Charakter OBERZ TR OBRRICIIET 5. UL o T, B

R HEENRRMEISGEENBZ5E NS, FICHEKD 5503, 1HEHH
D, ZIcEROMEE (Theorie der aus mehreren Haupteinheiten gebildeten complexen
Grossen) “DOIEHTREZERTH 5.

§1 (pp.2-5): ¥ H DOIEBOAMEKFICHET HERDEH -
h = 19|, he = |a| GERE o DAE), has, = |{(4,B,C); ABC = E,A €
o, B € 8,C € v}, hapys KOWTDOBEFRARE : HIZE,

Soha=h, he1=hs (et :={47 A€ a}),
hagy = hagy, (&89 13 afy DIEEDEHLE),
Z hagy = hahg.

§2 (pp.5-9): MM o, 8,v,0 TR LT,
hagys == |{(A,B,C,D); ABCD = FE,Ac a,Be 3,C €~,D e} £BL L&,

1
(1) Papys = Z,\ K hagx Ba-145-

o ORADMEKZE b &T 5. HEHROMEBICHET 2 L& 7n EZ2 A
T, ROGBARICONTROERZES ¢

(6) hﬁh'yXﬂX'y = fz ha—lﬁ,y Xa (Oz,,B, Y Li#i?ﬁi—ﬁ) HEETE@E%?J_EEQ]
I, kD x, ZENRAE, f DARHDHAFIRE (Proportionalititsfactor) .

fid 53.2.1 (HAPBFICHEICELHTHEA, 53=mXES, 2= mﬁw)
HRAR (6) [T E k fHOHRR 57

(7) Xae =X, f=1% (k=0,1,2,...,k—1)
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MEIETS. ZLT, kxk BOFHR || £ 0.
(T ZUBIT fW =9 727170 0 REAIT E OIREE, Bhs.)

BIEOERE : 9 OFREEE, XKTHEALGNS, HORERKBP EORHOBEET
H5 (k EDOFEE ) :

a—= X (o 3HEEEH) (k=0,1,2,...,k—1),
IDdH&, ZOEHTHE, HEKXR (6) DERICDNWTENTHS.

* 53.1: BOMEERBEOHEGD 5KZAFEMEDHENT, HEZEZEMICER
THDIIHREBHEL WY (G5 BEIUVHRI 56 D §1 ) . £7=, Frobenius DWW DI
EiL, BROHEBETIIBHEETHS.

ar 53.2.1 OFEAICDNT :

HER (6) OBKIIDLHILTH B4, ZNTH, MKEDES I LT LR
HM HEEOER) KEELZONZL, K<4hsian. i 53.2.1 XI0OH
X TOETOEEEZZTHOTHD, TiLD@wmX 51 NHFIHINTVS. £IT
DFERR DB PBEREND TH U BEF > THLD.

51. Uber vertauschbare Matrizen, Sitzungsberichte der Koniglich Preuflischen

Akademie der Wissenschaften zu Berlin, 601-614(1896).

Frobenius {Z& % &, 9, Weierstrass (1884) & Dedekind (1885) D[] U #:
Zur Theorie der aus n Haupteinheiten gebildeten complezen Gréssen, D am 3XITA
78 53.2.1 DRI ERHmEZEMLTHED, TNZ2HLEZFZEL, HRLED
M5l THHEWD. ((F: ZIT, complexen Grossen EIXPJHALICEIRD Z & T,
Haupteinheit SIZERITENDREELZ > TWBITD I E. #BDE 53.5 Z.)

#ni8 51.A (X 51, Satz VIII + Satz IX).

(1) A, 1<y <m, Z mlD n RIEFITH, z, ZERKET .

RED m D nxnBTIA, = (Gap,)ap KOE, A4 = A;A, (ATH).

B A EEOBEAEEENENI EEFENIT, AP 1<k<n) &F
E, A=) Az, OEFMEE, r& =3 rPe, THO,

|A—rE|= H1§n§n (27 7"%”) —7)
1D, ¢y = Zlga,ﬁgn Qapy Ggas = tr{A,As) (1 < 7,0 <m),
C:=(cy), mxmB, R:=), nxm#M, £B<&, C='RR.

(i) m=n&l, BRr, (1<y<n) CHTLROELSEXESZZD :

(51.11) T8Ty = D 1<acn Qapy Ta-

ﬂii@ m=n, ﬁ‘j, Qapy = Qong (ﬁ,’y @iﬁﬂ) .
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fEam: AR (51.11) OMELT, BET L n OM (r)1<hen = (M )igyen (1<
k<n) NEND. ZOn BMOMEANEFTFIR = () Id LT, |R?=|C|

(iii) m=n &7 3.

RE® (REOQDOFT, [THKIC|=|cs #0.

¥ 0 HERX (51.11) OHBATARWRE (r, = 0(Vy) TIERWR) 1ETE » f#,

FicEREBONEELT, |R|=|r7| £0.

REBA.

() THZFTFI- 5 A, ORES AL, TTHRZERSSE S ORE= AN 5
k5.

(li) ﬁﬁ“ 14g147 = A7Ag @Eﬁ Gpo ¢

Joo = D q0paBlacy = D g Gparlacp
= 0 %aclays (0) Y ) = Y o Gapy@poa (2 BIFTCHR),
AgAy = AyAg = 3, GapyAa.

ZDOHEERD k HHDOE A EZ T NI,

(53.%) g = icagn Gasyre,

LR, £ TEIR, (r8)1cacn B8 (5111) ORELZ 2.
W, (51.11) DHBATRWHE (ro)icacn KHLT, r= Do Tyl A= Ay,
EBE,

(r1,72, ooy Tp)r = (T1,72, ..., T0) A
|A—-rE|= HlSKSn(rg")xl + ré")mg oWy, — r). . O

O 51.A p S 53.2.1 ZEL DI, L£OHEX (6) #HERX (51.11) D
BirEZEY. TIEROL S IR@ETIELN

i ha-18y =: Gapy, ha;@‘ =1, (LD nITHIETZDIEkK).

& 53.2: AR (6) 1TAEKX (51.11) ICEEZHEINLN, RAOEMETIE, ©
L5 (51.11) OADBEKRIZRED. ZNEIORIERABELTNDE I BIZG IO
DD, HRC[H) OF T, (NEECHET) AERBOEENSRDMHER A
LD, TBHE, ROMEZESS. Frobenius IEHSEMTIIZDOLIICHHFELT
WEDEADIN?

8 53.%1. (%D RACCH) 1L, T, EROLRELT X, =3 5, 0p
NEND., FDOHEIE (BEED convolution EFUZED) ,

By
XﬂX’Y = Za —}%ﬂXa = Za aaﬂ’)’X&’
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THB. 27T, (aap,) FRADHEERTHS. TLT, HEK (51.11) &, ]
MR A DI RARREEAS.

F2, ZOED§ TOEIIL, x(R) =xo(RE @) EBNVT, x ZH H (> T
HIR C[9)) LOARE F%zah%xm:; haXe = X(X,) &E725. T HITRIZ, i 56
THIMNBEIT [y ICHINTE2HOBMEEREDRITTH LMD, ry = hoXo/Sf
B DIEREESNZIEE X = x/f D Xa '(“@'ﬂﬁ'f‘ddéé D re = X(Xa).

ZSEETIUE, kO (LI O, (1< k < k), #62T, (6) DI (()a
BHOMELRLBREEZ 525 Z &AL RS.

LU Frobenius [ZE5 LT, TANEKEMS, CRBIZENEREDES
S, (85 BLUGHN 56 @ §1 ZH) .

§3 (pp.9-12): HERAF (6) ZEZMAT (51.11) ITPWVT, k MO (r{),0 <
k< k—1, ZLAEATH] (7)) BIERITHo 72, WHTHIOERE (sW) = (i) %
(T((f)) ? complementire System .

(51.15) S s = eas, T r8sY) =ewn  (eap 13 0ap L),
2o T, (53.4) 2FBZFEL TV &, RITRS
(51.17) ST =305 Gagy 8§

%:J\ T’Y) ’YX’Y /f 2 y Qafy — h —1ﬁfy/ha, %{JC)\?E)CE

(%)
s hocisy 0 _ 0T w0y TRt
A E R o/

(%)
2185, (6) REUKLTHBE, s = ““’h X e BILFIER) MEE S
%. (51.15) ITARALT, /ﬁm#ﬁ%}
Zhaxa Wo=0 (k#)) (A(H) LTOELBFITHIE),
(k)
Z haxa ‘1 - he]:n) (e(n) iFEX),

hh
W0 = 28 (B ESBIRICHE),
; f<”> XX = g, )
L, hes = |{(A, B); AB = E}|
aﬂ‘—o (ﬁ-?é& l)a haﬁ:ha (5=a'1).

iF 53.3: BT e = [ ARINDOT, 1 RIBEOEKEREZRL, &
2 D () TOESE5A, B3, 2(5) TO (delta BIEAEOD)
AEREED 7 —U LR £2X7. MEATE, IITHOBEERE G>g9— (9 &
HAL, 20DBLIT, 15EEZ x.(g) := trace(n(g)) ELTEHT D. LOREFHRAR
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Bk, BHLOREWS (Haar HIE) 2ANWT, MEBREOMEANSEL O, &
HORDHTHS. Frobenius 1FETHIDIT, (6) RiTk>T BEERELDEI)
FEEZEALRD, TOROHFTHHRIC EOEREFER SN ENN 5 DI3IE
WICH BN,

§4 (pp.12-14): HEHLFK (6) TDOWTOHFE (K &)

85 (pp.14-19): HOMLER OB EE-> T2, B LELOBEKEEZ
EY &, x(B14B) = x(A) (A,B € ) ZWEIHETHD. ZORDOEZT
ERDITHENGT B, £, h BEOEK 25, R € 9, EEZT, hx h MOFTF
(zpg-1)pges &5, HDO hBEDOER yp, R € H, EOMITRDEEZ 5 X T, &
3D 25, R 9, B1ED :

Zpg-1 = ZREFJ TpRr-1YRO-! (3571:’_01, Zp = ZQR:P :rQyR)

jﬂé &, ??ﬁ”@*ﬁf (ZPQ-I) = (ZL’PQ—I)(yPQ—l) &fcﬁé 1/33':', %é& TR @ﬁﬂ‘:, Baf;‘?!
tr=zp(R~PHK)DEE) ZANT, EHEH o THL Tr, =25 (R€ )
EBTE, EROEEE k EIIHRA TS, 2o &SI,

(zpo-1)(ypg-1) = (ypo-1)(zpo-1) (FI4)
E7R0, Flz, 2, B,y TRTE,
(63.1) hyzy = 30 5 Pogy Tays
HREZEHES 0,1,2,...,k—1 TRLT, 175 (zpp-1) OI7FIHXE
O(z0,71,. .., Te) == |Tpo—| (013 E DILEE)

EBL. TIBITFEHR 14 ORZ2FES &, LoaHEnhs 0 211 ARXDEIC
PREINDZENNDE. =D 1L RA¥BO—D %

1 1
€= 5 La haxata (=5 Ches X(R)on)
EBL. T ho=la,xo=f T X ERHTHS. ZLUTx(R) :== xa (RE Q)
EBNVWTW5S,
ﬁﬁﬂfﬁ@ |ZPQ—1‘ = |ZL‘PQ—1| |yPQ—1' f&é'lig%ﬁﬁ &, K%?%é .
f- (Z"/ h“/X“/z“/) = (Za haXaxa)(Zﬁ hBXﬂyﬂ)-
I ED%ERK (53.1) ZRALT, §2 DEEFEDOHRERX (6) &RMER, XX285:

hah,BXaXB = f- 27 haﬂ7—1 Xy (BE : ha57—1 = hﬂl—laﬁ).
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1
7

CHNTR2DOMIANEZATHS. B 1 OEHITITFwmI 51 (i) , 352 O
(BIFEE) IR OFmLAFHEINT NS ¢
14. Uber lineare Substitutionen und bilineare Formen, Journal fiir die reine und
angewante Mathematik, 84, 1-63(1878).
§6 (pp.19-22): h:=|9H| &L T, h? HOMVZER zpg (P,QEH) D hx h B
FHIRO = |tpo| D 2ap KHTHRETEOup EB<. HEEDT h HOLK
zp (PR 2LV, zpg=axpg-1 EBL. TDEE,

1 00
3 Oup = — .
( ) 48 h BCL'AB—l

ZDEBEIE, 751 (zpg-1), (ypg-1) BRI THS.
ZDdHE, LR rp =15 (R~S) ZANT, kHOEK z, = 2z (R € )
OEBEEATHARML TS, ZOBEBICE LOFFNI#TH .

i 53.4: RO#WI 54 TiE, © 2 h HOEEK zx OBEKEEA, BTN
Gruppendeterminante MK, EDORRB M EDBEBRZEZRGHLE TNV 5S.

§7 (pp.-22-27): H W o ODERMAH THDHLEE, 9§ DIEFEL o DEERL
DHERBRAFARSNS.
§8 (pp.27-29): BF 2, (MR, /22 MK 6), &, VKR,
As (“AHREE) | G5 (5 KAFREE) DIFtEER
§9 (pp.29-32): B PSL(2,Z,), p TR, DOIEEZEOUIE.
ZOEE, WOHRBEDOMEE k= 1(p—1)+3.
§10 (pp.32-37): £F PSL(2,Z,), p WHIK, O&k HOEREOER
£ 53.5. K.T.W. Weierstrass, Zur Theorie der aus n Haupteinheiten gebildeten com-

plexzen Gréssen, Auszug aus einem an H.A. Schwarz gerichteten Briefe, der Koniglichen
Geserschaft der Wissenschaften zu Gottingen, 1884 (2%, A3 pp.311-332, Schwarz IZ
X BHE pp.332-339), L, 1883 4F 6 H D Weierstrass 5 DFEHRDILEHE, &
DIZETHBH, BAMITND &, ERELOTRETROFETHS. T I T,
BE x4 L (ich will sie deshalb einen “Theiler der Null” nennen) , ¥Z&tD
LETODNWTHLLHE TS, AXOKRDODIZEITZESL, (RA [EH) %D
E) ROEDIZOAAFLTWS ( TEESULTHEDBRAELEEEE > TN
WDT, MDARNENEZLHmL2RBL THREEZEATIN

J.W.R. Dedekind (1885) DAl U DL, Nachrichten von der Koniglichen Geser-
schaft der Wissenschaften zu Gottingen, 1885, pp.141-159, &, £ DI A b %
ZTTHEHEINZDOTHAS. FAROHRIIDNTHE TS, WX DEATRT,

(22) O =lrpor| =1, (€)"", €9 = 53, haxPra.
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& (Korper) Z@# L TW5 (Die Untersuchung derjenigen Zahlgebiete, die ich
Korper nenne, gab mir *++) . ERRICHR (DODRE) Zejey,...,e, ELT, 7]
NG T VA T Ca

(%) €res = D .. € Mirs GE : Ah 7 —FENEMTENTH D)

ELTEZS. X7 BMVEWDFETHARWDR, EHRBEIZWD &, ¢, DRI ZE
e 1<s<n, &LT, e ZHEM R (7213, C") OTRERATNWS. AHE
UTH, e, & mehrwertige Grofle I, BRED iibercomplexe Zahl Z z =Y €; &,
FORNE 20 (=Y el ¢) &FEE, Funktion z & BIER (13, zV,2@, .. 2™
DEZEEDBEREND Z &) . ZLT, BAEIZWD &, R™ ITHRENNREZ AN,
FZTOERBERR ¢, 1 <r < n, 21E5: 791C = (&), 5, (1)), = 1O
EL, =3, e fs(r). T5&, ¢ DR ¥ = (r,s) G=6,, EHRD)). ZZ
FTNE 1 EENHERITETOK, LNLWIHLOE 23 (zweite Teil zu meiner
Hauptaufgabe) MAX THEMNSHBEAD L THEE, H (x) B

(22) crcs = (1, 8)cr ((rys) :=0rs)

E73%, EFERTS. CNEE<BEHETHSS. MBS, o BNKEEZTZRIZL
TEHERREESZHDTH D, FOLEHOBEIIE<EN L TWARWLWNMAST
H5B. BEZOREN (?) WADRAATZEDONARBREEN, FE28 (13 H) T
i3, MR D T EABIGR (22) 2EVWANSD, H5EDTRR (x) IKFE-
TINEH LTS, ZZTIE, TAIRPREET - 2O Z2REL TH D DN,
ERIZIEARANESN TS O, FIZEaNh6Wn. 1> T, Frobenius N H
SNDOMRX 5L 2o T, HERZCPVEALEIERBELWVWSD HTHS EEAS.

DN "N RNR NN DN% PN %N% %R %% %%h%

54. Uber die Primfactoren der Gruppendeterminante, Sitzungsberichte der Kéniglich
Preuflischen Akademie der Wissenschaften zu Berlin, 1343-1382(1896).

FF3X (pp-38-40): AREE o, (¥ h = |9], ITHLT, h HOMNZERK 25, P € H
2Tz hox h BATHIR © = |zpg-1|, 72U P,Q € , & 9 OEITHR (Grup-
pendeterminante) &S, ZIUT 1 KFEAA € = Y Reg TR TEDYINS.

O OEFFIART (Primfactor) DOMEEIT 9 OERFEDMEE k 1TFE LW,

O = [Tyongy @V BB TIZHET B E, e = fO = deg &,

fN = deg @V IFEEDRIE b 2EIS.

BBRBEIZE ST, oW FTE fO° HOMIZEROEEICRS.
FNSDEREGDEDETEY, fO° = h HOMITEKIC RS,

A CHBE o OF Toy =0 =124 (4, Bca) &HB &, TE k HOHN

@ ©@6®® 6 6
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BEMEEDN, ThoD1 Kk O AEELT, oW =W/ iz,
@D NV 1<A<k WBEWZ 1 XM THS.

® W = ZRGY)X( (R)zg, 272U A~ B (A B € o) 75 z4 = 75,
XM(A) = xWI(B), £R< &, ¥V 135 (Charakter) 25X 5.

@ kDM xMV(R) (REa, a BEIL) ICKD, oW FTELITHRES.

@ h {E@%ﬁ A DAD fCﬁﬁ“ﬁ” C) ODIE%??I, %‘Igﬁ%ﬁl TAB = TBA, A, B e 9,
EANT b WOZMITHS L7z & EOFCRAIND.
ZORBOFTIE, 6 =[N "

® hxO2ERO =[], DR, kKOLERX

“[LEW  GTHRD -KREXADIHR)

1
’27 he Pag=14Ty

DERAFEITFEEIND (hep, DEFELFREICENTIE, 53 2SRELN) .

X OBEMIAE T (Primfactor) W &2 <HLDFED,

30. Uber Thetafunktionen mehrerer Variabelen, Journal fiir die reine und

angewante Mathematik, 86, 100-122(1884) (Crelle’s Journal).

ICEHN TN 5.

BEXTIE, TR AHECHL TORMIRINTE L. ZOBPFITE, 1
KRR TFIZRFETES.

FERTHARF I LTI, 1886 42D Dedekind DWIZEAH H721FTHS. GE: &
DX 56 12X D, 3 XM S;, Quaternionengruppe 9, TH D Z EMNFN5.)
MIZZNICHERSINT, EROFITHT 2T OBENN T ZMFE L 7.

§1 (pp-41-43): h = |§| KD1T5]
(1) (zpq) = (zpe-1) = ()
DOITHIR (P,Q W H ZED)
(2)  lzpel = lzpe-1| = O(2k, 24, 78,2, ..) = Ozr) = O(z) = ©

2HEZ2%5. EX (1), Q) HGRXICIDEXEEDHTENWTH D, e (&K z®
zR) DEBPHEWVWHZHHLTND, EMIND. £ XY I—DFLE (ein leeres
Zeichen) THV, ¢ ITIEHETF E, A, B,C,... 2fiFT5 2 &ICE-o TEUMNHS, &
9%. cZep=1epg=0(R#E), £HBE, (¢) FHEAITH] (Einheitsmatrix,
Hauptmatrix) TH2. STEIT, (2)=(2)(y) £I2&,

2pQ-t = DR TPR-'YRQ™! (ZA = Rs=A ﬂ?RyS)'
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(zp)" = (@) &BL &, 2 =Y an an, -, (RiRy--- Ry =R).

(8) (2) = (2)(y) = ©(2) =0(x)0(y)
O DERIT zf MEBES. 0 OBAIETF (Primfactor) & DKRILE f = deg®
ETBE, dIIBT o BEATVNEDT, TOHKE 1 &7 5.

iR 54.1.1. FEENKT & DO\ T
(9) (2) = (z)(y) PEE,  B(2) = () (y) (@ DFHEX]

BT, AEAREZS ganze homogene Function @ %% (9) 2z €id, £#Hd 6 @
KrThs.

GAEBA. O(z) = 0(2)0(y) TH3Nn5, EUOBMKNAT &(2) &, h K zp D
ZHN A(z) Eh B yp DEEKX M(y) LOETEHEITS 1 d(2) = Alz) M(y).
ZIT, yp =eg EBL &, zg =25 £7R2D, &(z) = Alz) M(e). RIRRITL T,
O(y) =Ale) M(y), TLT, Ale) M(e) =d(e) = 1.

BT, &(z) =0(2)®(y) £T5. (y) &L T (z) DRAEFITINEND ((z) D
RATITINIDONTHE, F 5428H) . ZDEE, 25 = 0(z) &0,

®(z) = O(2)f = &(z) 2(y),

MO, Hys T hEHDERE 2 DEFATH 2. d(z) IEDELRETH D05, O(z)
DHTTHS. O

ZOHITIEFRI 14, 51 (L18) REHN TN 5.

X 54.1. LOmMEL, EHADADTRICHKEN. InzREmNSHD L,
(2 TOMREIHOEUXRRORIELTHND) ZE2HKL, FEICER
TH5. ZOEENNS DMBEITIATES ZLITHEZZITS.

iE 54.2. 838 53.6.1(53, §6 ZM). O = [zpg| D zap DRET Oup 1EH D
JLAB' =C k- THRES.

FEEA. MADICHAMR EDER 240 DRETF Op4 = |zrs| EEAD. ZIIT,
R&SIE 9\{A DEZAUIEFTEL. R=UAS=VA &B&,

TRS = TUAVA = Tyaa-1v-1 = Tyv-1 = Ty,v,

‘/fiE'DT, @A,A = |IL‘U’V‘ = @E,E~ T, A,B % $ DimEl, AB ' =C &
;B< %I/T, cr 75:' P @J"EiF?i:T;‘EvTiWJ\@F Yp ‘= Icp t}5< TepQ =
TopQ-1 = Ypg-t = YpQ T%éﬁ‘%, |yP,Q| = |IL'CP7Q| = ZE‘IL‘P/,Q| tf&é 7]:’_'.7‘—5
U, fr5 £ PP EEDIEFE PP=CP @ P IS BFEDFEITKS. =T,

Opp(y) =Ope(y) THB. INLENE, O4p =0cp 255, O
(EOMEN5) Oup =19 "

h 8IIIAB—1 ’
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§2 (pp.43-44):

R 54.2.1. @ O OMIBEHTH DL EIE, O(x) =), x(A)za ETDE, x
i, AIHERE 9/(9, 6] O 1 KCREATHD. bl DirD.

FEBA. (9) RZEMED. 20 = 5 Tayp THIMHE,

Yex(Cze = (X4 x(A)za) (X5 x(B)ys)- (1)
ZDMWHID z oyp DREZLBL T, x(AB) = x(4)x(B). O

GE: Dedekind [C& 8% : A, B OF (Commutator) &1 BA= ABF
ERBILF DI & : F=B1A"1BA)

§3 (pp.44-50): © OEEKIAF & KL, f=degd® >1 &TD. eg =g
EBL & (e) = (epg-1) = B (b REALFTH). &(z) = @(e)P(x), D(e) =1, LD,
d(z) = fo + (ZR;&E X(R)xR):ré_l + .-
DETHS. x(E):=f EBNTHEE (Chardkter f* Grades) x &%&5.
. 0P

X(R)=“5— Daf ORE” (R=E DRAHRDT),
R
Fibb, 9% Rzt + . (Res) (1)
83:R

§4 (pp.50-52): ®(2) = ®(z)P(y) & ys THR T D &,

0%(z) .. 0%(y)
ZRW.’L’RA—I—(I)(JJ) ayA .

od
pm=en EBLE T g Do = x(4) B(z).
FI4EIC LT 5, 020 = x(A) B(a).
8LIZR

§5 (pp.52-54): ZZTIEEOBREFZEZHL TWS. #ERBEZEf-T
W WREINZFEATH 5 R THKRENO TIHERAZF L < HEHT 5.

#RE 54.5.1. x, v # x & H DIERETS. & %  ITHET HHTHIH 0 OBE
KEERF (II) XS &L, f=deg®, ez WO KTENDEHELT DL,

© SRS = x(d), SRS =0 (RS = 4),
M SedPRYXEQ™Y = 2x(PQ),  Tpx(PR)G(RQ™) =0,
hf

(8) Y X(R) (R = —, > x(R) (R =0.
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B (6) = (7) = (8) THBMNH, (6) ZAHTIIL. O =|zpg| KB
6 l‘p’Q @7/]“3:?% @p,Q &30&01,

1 00 00
- — = -1 : :‘: = =
M One= g, — Ora o8 = By
%‘D T, ZRJ"P,R@Q,R = ZRxRP@RQ = €pQ@, 3—733’)‘6,
00
(2) ZRxAR = ZRJJRA =e4h0,
Z:K,@:@@Jﬂi@tﬁﬁ:%,%ﬁl?é&
ad ov
S Tar (eqja—@; @%) = c4h®U.

s, ZRxARa— WO TEOYND ZENGDD. KEDPRUBRDT, of

DR &=L T, k%w%

(3) szARa = Sarai o = x(47) e,

ZS .Z'Rgéaxg = X(R_l) o @l—ﬂﬁﬂ‘: @RA %‘T%DT R T/‘Ej—&.,
S

9 .80 90
od od ov
ZZIZ, e 7 -1 o oY
0 =00 ERAT &, AUy~ =V x(AR) (Vg + ‘I’axR)
ZNms
h 09 od
(4) P =Y rX(AR™ )(%

5. A5, ERCBELAEIL, & TEOYNDD, KEX f-172
METH5. FHER, ¢ ITHETIENRT O £ 2IL->T, © :/@'6'\1/' 2L
ATBE, begie, v I - oy (4R (v 2T @'a\y), 155
8 ozx TR 8173

nms,

N
5) SaxAr)2e <o
2155, e s, ZOBEE ¢ TEDYNShS. T, 1) K, (5) XiTHBW
T, 172N, xé:_l,a:g_l DFFELRTSHE, XKE2E5

SX(ART) x(R) = gx(A), ST X (AR 9(R) = 0.
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CNidanE 54.5.1 DHD (6) A& 5Z 5. O

A FEEXPIZIE, M (Satz) PEEH (Beweis) 72 EDRH UIIAFREL R,
COHMETHEELINSGZILSATHRAPIS L. £, AEERI EIEH
XHTEAESE, (1), (2), (3) FLoRIKEUA REFE->TWS. 2T LD
Weierstra® Dedekind Dia X THE U THS.

§6 (pp 54-56): 1751 (zpg-1) & (yo-1p) EIEHHTH S, ZNEZXTITNRD
BVWERICL O RZES (op 2 LOBD h HOMIEREL, yr & yap = ysa
2z g (k ML) &5 & (zpg-1) & (ypo-1) EWERIHET, (yg) ITLUMMK
Sa0WE n BH-o T,

(6) O(zg +Ye, T4+ Ya, T +YB,...) = ®(xp + 1,224,238, .. .).

L_mﬁ\b/kﬁ\]}ﬁ\é (I) ﬁ\jﬁgfﬁx ﬁﬂ?'@"é&@‘é& .’IIAB—-.’EBA %{ﬁﬁ_—g_
zr KDWT, W = (WYY Zziz, ¢® = Z XM (R)z z hoxVz,
(zx, =z for R € p ). TN, 53, §5, (22) T@é<1§%5a1£5ﬁ%’—?7~_6 e
LT, FZTOEN ITHTHE ¢V IT1E, 22T, ¢W =MW L THIDOE
Mt E I N, [Fik ©® OFEHB LOIHBIE ¢V D B4

§7 (pp.57-60): Xk O DFERR. LD (6) X% y, CHAL, y, 22T0 &B
0 (x) ~ hoxe 0 (x)

T Dge, Gen = dms ZZT, zp & xap CEEWAIUL
00(x) _ hpXp E)(I)(g:)
(1) 2.rep Oxar [ Oza
MO0 z) OFEELRKT S, B OfEEE [B] &,
h
(2) M seqs X(AS) = %xm)x(m
T LiEmLT,
(3) hx(A)x(B) =Y p f x(AR™'BR).

IS IER RN T T, FEOAREINS. (Dedekind D LOMRMIBIIAETNTNS.)

§8 (pp.60-63): BTHI © @ 1 DD Primfaktor 2 ® (+ x) &b TOEEEE
e,deg®=f &35, hHDERK x5 ITARZATHLWEE & ~—ZR><(RS Dzg
EEATEHE, HIERDOOIETE ef lN—KMITHO, 75 (g) (Epg-1) D
BT ef THD. T TORKIERITEMABA > THTEHL .

89 (pp.63-67): EERQODIERA. TOFFEIILBLUNEL TH L.

§10 (pp.67-71): 175 (zpg-1) & (yg-1p) EWFAHTH LS, 75K

(1) luzpg-1 +vyg-1p + WeEpg-1| (u,v,w I EAH5—)
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W, 1K uag+vbat+w DRICHET 5. T, ag, by BENTN (2pg-1), (Yg-1p)
DEEETHD. ZZTHE, EOLDIT2 DDTAIOEFAMZNEFFHT U )
BED. 2DO0HLWEROH £ &g = %ZRny(RS’l) EEBEICHEST
Ham L TWVWAD, TNSORFFESEEEHEN .

§11 (pp.71-74): ZOHITIZ © DI ¢ WER &5 Z2fioT, TNHD, H5
IMTHIXDOFE LU THRIRTES I EZ2RT. £ T, ROWN 11 TOMHR (D
JLER) 2> T3 .

8 11.1. n RDIEHTTH (aag), (bas); (cap) KO E, (cap) = (aapg)(bag), T =

rank (aa5) &9 %. TDEE, (aap) PDELHR r ITZERE, (cup) DEED r K
INMTHIRNE, ZDr 72> TERES.
11. Uber das Pfaffsche Problem, Journal fiir die reine und angewante Mathematik,
82, 230-315(1875).

§12 (pp 74-77): #1751 © D k D Primfaktoren ZFHN5 Z &I, HEEED
R W DREIBEEND. BEORDICIIERE HRRNEM &0k 5.
ZITR, B A ORKA - EIRIEEZRNS. TS ORART B REUK
ZIRET B.

A 28 m Dmel, TNRERT A8 m OuERE 6 25152
EIZED, ROMEIRENTNDS ¢

Rl 54.12.1. A e 9 EMEE m OxEl, x ZRE f DHEEETS (ein
Charakter f" Grades) . ZDEE, x(A) I fHD 1 D m FBROMELTERS
No. KOFELL, 1O m FERp,pay...,pp WHDT,

6 x(A)=p+pt...tpn XA =pl" o+ +pf (Yn).

p & 1 DEM m FMH, K(p) :=Qp) £T5. x(A") FINDILTH 5. =5IT,
A LI A DB AT, A0 AL THBEE, p 2ENEN ), 5 ot TEE
HA T & X ICATNCRD K (p) DTN BIRBEMIMEE A(p) EE<S &, x(A) € Alp).

Dedekind, Uber einen arithmetischen Satz von Gauss, Prager Math. Ges 1892,

ZE-ST, ha;(a Y A(p) D ganze algebraisch Zahl TH D, fEoT, Y, faXa X! :%
2N ganze Zahl THS I EMRMD. BUZ, e = = 9| 2E0YS (FFRQ) .

BRAR . BEOIEEEIE, @REEMIZIE, fﬁﬁﬁ%fﬁfﬁﬁ‘a'@, FDETHEAINDZRED
D, EBWVRAALTWEDN, 53, 54 DX ZEHAT, %5&%5&5&3:&7&%ﬁb
7o, BMERRIODEEENETLUTEAZINSZEHEY, THS. &1,
DERG (BHHE §12 TAEH) 1, BT LABNSRIEH S ok, £LT, :
NI RBRZFE > THRNENEHTELRWRD TH S.

#iE IR EHENLIATNZ Frobenius DEATHUIZ DWW T EIMNZENTHEHN
7z, EWVWDHZEEZMNWTWEDT, ZOEBEXE-SREZA, RORFOIE—Z%
PBEVDEWZ. BOEMEBEWOTI ZIZEEER L TH L. Dedekind 70 5 Frobenius
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ANOFHBBNEINTNWSE (ZFD 12T 87K 2EELZTOWERRERL
TWBEDZ &) .

NHEHE, BX6N15 () 3K 4 XHFEAOHE BFEEIF—1, 2000 42 AL,
pp.13-17.

%%% %%%%%% %%%%%%h %%R"%%N% %%%N%% % %%

56. Uber die Darstellung der endlichen Gruppen durch lineare Substitutio-
nen, Sitzungsberichte der Koniglich Preuflischen Akademie der Wissenschaften zu
Berlin, 944-1015(1897).

FFX (pp.82-83): Al (NFEOELIZ, XIHT 2R TLL )
81 (pp-83-85): f8IF x(R),R € 9, DIREHEBRARIIXRTELENS !

X(E)=f, x(AB)=x(BA)
hx(A)x(B) = f > p x(AR"'BR) (IV)
h = ZR X(R)X(R-I)

B p THBIT2EE x, EETE, 20k HOBEIIHT2HRARIT, Lo
S5ENND (BAT E OIREEE 0 THKT) !

X0 = fa hahﬂ XaXB = f ny haﬂ’y—l)('y (V)

h=3,hoXpXp-1- VI)

ZZT, hapy1 = hy1a5 WIEET 2 &, 2 NIRY DML 53, §2 DIEEDEE
FER (6) iz 570,

OB THMEEDD L, § DEBBIEE 6 LLELE, Wit H/6 DIEE
EH DEFEEOBEKRBEWTIRELS, TR OEIANEL SN TS,

§2 (pp.85-87): EFE (F8) : HIZH 5 OFIL A I8 (4) ZRIGEET,
(A)(B) = (AB) ZWil=3 & &, R (Darstellung) & X3, [die Substitutionen
oder die Matrizen (A), (B), (C),--- die Gruppe $ darstellen.]

BHE (aequivalent) , FHEXE (Classe) DEBRIIHRAREMUETHS.

X7, zp (R e H) ZMANERELT, K% zur Gruppe $ geherige Matriz &
A

—~

(A)za+ (B)zg+ (Clzc+ - = (R)zr (VII)
YA, YB,YCy- -y %%ﬁbt/),zjé&& L/, i = ZRS:T TRYs &B< . ‘—é_% &,
(X R)zr) (X(S)ys) = (X(T)zr). (VII)
F(z) =X (R)zg| £B<E, F(2)F(y) = F(2).
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o T, M 54.1.112XD, F OB (prime) 2561, F i QT 0
DI THS. ZUE, F OEBFIRAIITDONWTHIEL .

1 CITREE, EBHESICE O T REDRENE X SNTAN, B
RTRBIZIE, R n(R) 72E.

2 0 KB (R) M2 DIAMENBEE, MELT F(z) = Fi(2)Fy(x) S48
Th5.

F(z) @ LB 0(z) THB (ZHIBOEFMEBICKIETS) .

#8 © meroedrisch isomorph: GRAHET) HEFBTH S
holoedrisch isomorph: RIZTH S

ZOHEITIE, RPMEOLNTNS.

45. Uber die Elementalteiler der Determinante, Sitzungsberichte der Koniglich

Preuflischen Akademie der Wissenschaftten zu Berlin, 7-20(1894).
§3 (pp.87-90): EIERIFRIAD Primfaktoren [T HRIMADIEE :

RBAR (54, 85) iy, ZAHERD 9 OfEEE GRANICIZBEEE) &95&,

%X(AB), Y ax(ARY)¥(RB) = 0. (IX)
h RDITH] (x(PQ™Y)) DFEEIIr = f2 THS. HBHFE/NTH (X(AQAB_I)),I <
a,B <7, WMIEANCENS. & & ,degd’ = f/ &9 5&, (Y(PQ™)) DEEIZ
s=[f?TH%. B,B,,...,B, ZRKIIES. ZNSOMEEE ,¢,... KDWT
BEE, Yr=Yf2=h &%, b ROTH M 2EDE P FIN

(PATY, o x(PAY), $(PBY, .., w(PB, ), .. )
ERBBEDITESD. h ROITH L 2ZDH Q 1178

CAQY), - X(AQ7), B(BQY), . (B,Q7Y, .. )
EBEDICES. LOERBEBREMED L, B IM =N ZkHO7 0y 7 Bx A
HRIERD, 2OTOY I, (;— (AuAih)) BET, AR £0. €T, Wi
S X = (zpg-1) ZL,M ZfioT, VY =LXM EEHL, DWT, Z=YNl=
LXL7Y EEBT B E, FBOT Oy 7 2bDAMTHERS. 2, H DE
IEAIRBITH T8I TH 28175 X 2 BARRIZ%E Primfactor IZHIST %757
KWL TNS., LDk BOTOY 7 Q&L TOITHIIL, © @ Primfaktor
® der f** Grades ¥ f 21> TEHNS : 0 =]] ¢/.

§4 (pp.90-93): FHEB (R) KL, (R) = (ra) &L, 75 Y, (R)zg %
(Ta2) EBLE, RS 10 Fzg DLREKTHS. I, |z = 007 -
THBHN, &<, [N, (R)zp| = 0(z) &> TWBHEEEZ DL,

> e X(ARY) x(RB) =

(3) |zer| = ®(z), |z — ueen| = @z — ue).
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2D o/ OREE BTN,

(4) Y rx(Rzr = X, za,
) x(R) = Y., ™ (:: tr(R)).

Z ZTHRIERBIOD trace EDEHEWBZDRNDARINTZ.
75X © D% Primfactor f** Grades ® IZX LTI, THE 1 DD primitive
Darstellung der Gruppe durch Substitutionen von f Variablen 23X/ %.

§5 (pp.93-96): EFE (%) ;- Eine Darstellung durch lineare Substtutionen
(R), welche die entsprechende Determinante F'(z) = | 5(R)zr| unzerlegbar ist,
V& primitive Darstellung EWHEIENS.

(ZDZITDRED F(z) M O(z) D Primfactor IZHIET B ENHRTNS.)

83 TOMITHRITHINT 175 (FH) DT 10y 7 BDED Primfactor @ 124t
W57 0y 72K 0N fFREICHETS. TORASD 1D 1 DIZEHIET 5
131X F(z) L LT o /T ond. <T, 2FTY. f HOTHOERIZHREY
5. GE: CNFAEERERBROBNETHS.)

HiRIZ, Dedekind 2% 1886 {252 DV T, April 1896 iZ Frobenius IZE6L 72, G
DHITHEHITHIR O(z) DOENEAMICEZTHS.

§6 (pp.96-99): EIFLHBERARCHIIRE DK

Frobenius DEEEIFEAMNTND EBHHEEETHH ZLITHBL L D. g x &
© ?D Primfaktor @ VIR L TWHETSH. I HIT §3 TRLUAEXD ITHIEXS (R)
WIISUT, | Y p(R)zg| = ®(z) &723. TDEE, §4, (5) XM x(R) = tr (R)
Z2H5Z2%. X =(zn) =Y pgRzr 1<k A< f) D F2HDESE g, 1 d—KHM
SNTHD. W T, 77 X BEEDOEZLD S 5.

ST, (4),(B) N (R)"HA)(R) = (B) Zim/=d & &, trace DIEHIZKD, x(A4) =
X(B) TH%. 6 Dk BOIKEHEDO D o 2ED, TOMEE hy =0 ET 5.

h

ZR (R_IAR) :EJQ, Ja = ZRea (R)’

ETBE, 175 J, FERD (R) &al#uc/zs. (ZHNIFBIRAE THEERSR
(intertwining operator) &N D HDTH S.) KEID primitive 72D T, FHBIE
MFEE, HEEMAE = (E) DERETHD0S, fJ,= (E)haxe EBITB

(1) f¥orea (B) = (E)haXa,  f X g(RART) = (E)hXa-
s, Fhyx, =x(A) (Aea) 285, TLT, HAEREBELT,

(2)  f Ysep X(AS) = hex(A)x(B), f 3g x(ART!BR) = hx(A)x(B).
IO, {58 x O K HOEZRETHHEXTHS.
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T, Frobenius {3 [ E® Folmeln IZHOEW®EE XD ENHKRD] EWoT,
AWETHIC i 53.2 THRALZHEEZBRTNWS, Thbb,
(HIR C(9H) DARETLN SIS AHEER A O 1 RTREIMEETH 5

HARDBMAH E LT, (L 8 D Quaternionengruppe Q (Dedekind ) A3
T<%. HiRIZHwWX 14 (Fi#) NI NTNVS.

§7 (pp.99-103): §4 TIHASNZDTH DA, BHREN—RKMSIBERTHBIE
HITFIDITHIRICDNT D, EAMMES SHLHL TWS., 2072012, RDH
XMBHINTNDS :

46. Uber das Trigheitsgesetz der quadratischen Formen, Sitzungsberichte der Koniglich
PreuBischen Akademie der Wissenschaftten zu Berlin, 241-256; 407-431(1894).

3DDWMBEDIERADODEZRETTHBID. n RIEATH X = (z44),1 <
a,B<n, EEADB.

Rl I 1750 X D n? HOER 1,5 N—KMITHZEL, n REATHY D
FERIINSO—KEKETS. vV DITFIRN X ODZEND 0 TRWERZIT
BoTNndETH, ZDEE, YV =AXB, £/xi3, Y = AXB &5, ::r
A BRERTHTHS. THIT, X DR > 1 DEELIE, EE5NDHEEITR
¥D, ABOBANT—EERVWTIRES.

X 56 SEADREIE . ZOWMXTIE §2 THOBBREANEEREEIN, 84 5) X
THIOT HEEORBERBZH > 2 E#k,)

x(R)=tr(R) (Re#®),

MEZSNTNS. 22T, (R)E RICHTZIRBUTHIZRT. LU, Ewid,
ZDELN T#HTHIK @Prlmfaktorenéf\@ﬁﬁ@ ZHEIZLTHD, Kir7

L 53, 54 TORRICZ < EASTNS. 2T, NEIL, WEE THOKEE
REEDH LI U AEER] ~NOBERICHZ, L5X5.

D" NN DhB%NR"% NR"%%% %R%%%% % %%

FIERENT, 57, 58 DN ZHAUZIREN, ZZETTIT TIKERENTE DS
BEAKBIZBATLESEZDT, FN5OWMEITEAFOBEEICL =0,

3l A X ®:
[FH 1] HORBIOEEIIOWT BBREODER), 12 EKEEL >R
T (2001) , EHHBKE BE - SHEEEIAERTHR, 23, pp.84-94, 2002/3/20.
[ 2) WFBEOIEEEICEIT % Frobenius, Schur OfEF, 55 13 [E#EHR S 2R
Tav b (2002), HEHBKRTE K- GHEEREVISERTR, 24, pp.53-58, 2003 /3/20.
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JANZUR . BIREOEESIVGEERRICEAT 28XV AR R
9 X T Frobenius 2% Band III &£V

53. Uber Gruppencharaktere, Sitzungsberichte der Koniglich Preuflischen Akademie
der Wissenschaften zu Berlin, 985-1021(1896).

54. Uber die Primfactoren der Gruppendeterminante, Sitzungsberichte der Koniglich
PreuBlischen Akademie der Wissenschaften zu Berlin, 1343-1382(1896).

56. Uber die Darstellung der endlichen Gruppen durch lineare Substitutionen, Sitzungs-
berichte der Koniglich Preulischen Akademie der Wissenschaften zu Berlin, 944-1015(1897).

57. Uber Relationen zwischen den Charakteren einer Gruppe und denen ihrer Unter-
gruppen, Sitzungsberichte der Koniglich Preufischen Akademie der Wissenschaftten zu
Berlin, 501-515(1898).

58. Uber die Composition der Charaktere einer Gruppe, Sitzungsberichte der Koniglich
Preulischen Akademie der Wissenschaften zu Berlin, 330-339(1899).

59. Uber die Darstellung der endlichen Gruppen durch lineare Substituiionen II,
Sitzungsberichte der Koniglich Preuflischen Akademie der Wissenfchaften zu Berlin, 482-
500(1899).

60. Uber die Charaktere der symmetrischen Gruppe, Sitzungsberichle der Koniglich
Preuflifchen Akademie der Wissenshaften zu Berlin, 516-534(1900).

61. Uber die Charaktere der alternierenden Gruppe, Sitzungsberichle der Koniglich
Preuflischen Akademie der Wissenshaften zu Berlin, 303-315(1901).

68. Uber die charakteristischen Einheiten der symmetrischen Gruppe, Sitzungsberichte
der Koniglich PreuBlischen Akademie der Wissenschaften zu Berlin, 328-358(1903).

69. Uber die Primfactoren der Gruppendeterminante II, Sitzungsberichte der Koniglich
Preuflischen Akademie der Wissenshaften zu Berlin, 401-409(1903).

72. Uber einen Fundamentalsatz der Gruppentheorie, Sitzungsberichte der Koniglich
Preuflischen Akademie der Wissenshaften zu Berlin, 987-991(1903).

73. Uber die Charaktere der mehrfach transitiven Gruppen, Sitzungsberichte der
Koniglich Preuflischen Akademie der Wissenshaften zu Berlin, 558-571(1904).

75. Uber die reellen Darstellungen der endlichen Gruppen (mit I. Schur), Sitzungs-
berichte der Koniglich Preulischen Akademie der Wissenshaften zu Berlin, 186-208(1906).

76. Uber die Aquivalenz der Gruppen linearer Substitutionen (mit I. Schur), Sitzungs-
berichte der Koniglich Preufiischen Akademie der Wissenshaften zu Berlin, 209-217(1906).

78. Uber einen Fundamentalsatz der Gruppentheorie II, Sitzungsberichte der Koniglich
Preuflischen Akademie der Wissenshaften zu Berlin, 428-437(1907).
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